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Dit proefschrift is een examendocument dat niet werd gecorrigeerd voor eventueel vastgestelde
fouten. Zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van zowel de promotor(en) als de auteur(s) is
overnemen, kopiéren, gebruiken of realiseren van deze uitgave of gedeelten ervan verboden.



Voorwoord

Met deze bachelorproef eindig ik de studie Agro- en Biotechnologie met afstudeerrichting dierenzorg
waaraan ik drie jaar geleden aan begonnen ben. Het is een hele uitdaging geweest en ik heb vele
momenten beleefd die ik lang zal blijven behouden in het geheugen. Tijdens deze periode zijn er vele
mensen die me hebben bijgestaan en altijd geloofd hebben in mij. En ook tijdens het maken van
deze bachelorproef was dit niet anders, daarom wil ik graag een aantal mensen bedanken.

Eerst en vooral wil ik graag Hilde Vervaecke bedanken voor het begeleiden bij deze bachelorproef.
Zonder haar inzichten, tips en medewerking zou deze bachelorproef er toch anders uitgezien
hebben. Hierbij komen ook mijn co-mentor Ellen van Krunkelsven, Karina De Pape en haar hond
Wietse en Marc Weynants die me hebben bijgestaan tijdens deze bachelorproef en verdienen ook
een extra bedankje.

Ook niet te vergeten zijn mijn ouders, die me toch altijd de motivatie hebben gegeven om verder te
doen wanneer het iets moeilijker ging en altijd steun aanboden, bedankt hiervoor.

Dit project was een leuk project om deel van mogen te zijn en een eerste proeftest voor te

ontwikkelen. Mijn interesse in honden is altijd groot geweest, en deze proef heeft het alleen maar
groter gemaakt.

Odisee

DE CO-HOGESCHOOL 2/36



De geursterkte meten bij zoekhonden: test van een pilootontwerp Samenvatting

Samenvatting

Het gebruik van de zintuigen is bij iedereen belangrijk. Ook bij de hond, en voornamelijk het
reukvermogen. Bij zoekhonden die operationeel worden ingezet, is het belangrijk om te begrijpen
vanaf hoever ze geen geur meer kunnen waarnemen. |k heb een manier uitgewerkt om te kunnen
testen of honden een geur op een bepaalde afstand nog kunnen ruiken. Hiervoor maakte ik een
piloot-testopstelling en werden er metingen uitgevoerd om te evalueren of met dit ontwerp kan
bepaald worden op welke afstand een geur nog waarneembaar was. . De test werd uitgevoerd door
gespecialiseerde hondentrainers samen met hun hond. Het ontwerp bleek goed te werken, maar
door de tests kwamen een aantal gebreken aan het licht i.v.m. het design en de testopstelling. Deze
piloottest is een stap in de goede richting en er kan zeker verder op worden gebouwd. |k geef aan
hoe de huidige gebreken kunnen opgelost worden voor een eventueel vervolgonderzoek.
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De geursterkte meten bij zoekhonden: test van een pilootontwerp Inleiding

Inleiding

Zoekhonden kunnen ingezet worden voor detectiewerk van verschillende substanties en organismen,
dit is voornamelijk doordat ze goed geuren kunnen ruiken en sporen kunnen volgen. Het spreekt dan
ook voor zich dat het belangrijk is om te begrijpen waarnaar een hond opzoek gaat als die zo een
geur op het spoor is en hoe de hond het ons duidelijk maakt waar de bron van deze geur is. Wanneer
we hier een idee van hebben kunnen we nog gerichter zoekwerk verrichten met onze zoekhonden en
kunnen we inschatten wat de mogelijke afstand is van de bron van de geur tot bij de plek waar de
hond de aanduiding maakt. Zo worden zoekhonden de laatste tijd meer en meer ingezet in de
praktijk op diverse plekken, gaande van ziekenhuizen en bij de politie met drugshonden,
explosievenhonden en ontmijningshonden tot in de natuurreservaten als ecologische zoekhonden.
Toch moeten we ook begrijpen dat de hond niet alles kan waarnemen of aanduiden, maar valt dit
dan wel te trainen?

“Dog training is a never-ending process of evolving.” - lvan Balabanov

Omdat geur niet meetbaar is en om eventuele verdere training van de zoekhonden optimaal te
kunnen opvolgen is het dus van belang dat er ook een test kan opgesteld worden waarbij we de
geursterkte kunnen meten en waaruit we duidelijk kunnen maken wat de impact is van het vergroten
van de afstand bij geuren. Vanaf wanneer kan een hond een substantie niet meer waarnemen? Er is
dus nood aan het ontwikkelen van een goed uitgewerkte test waarbij we dit alles kunnen analyseren.
Dit is een eerste piloottest die ontwikkeld is met het oog op verder onderzoek naar dit experiment
om zo een goed functionerende test te ontwikkelen. Er worden enkele aanpassingen voorgesteld op
basis van deze piloottest voor verder onderzoek.

“If you don’t understand how something works, you can’t improve upon it.” -lvan Balabanov

Om in de toekomst onze samenwerking met de zoekhonden zo goed mogelijk te laten lopen, moeten
we ook onze zoekhonden zo goed mogelijk begrijpen.
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1 Doelstellingen

Vanaf wanneer kan een hondentrainer zeggen dat de hond iets niet meer kan ruiken of is de hond
nog onvoldoende genoeg getraind om de geur waar te nemen? Het doel is om een antwoord te
zoeken op de vraag of we kunnen bepalen vanaf welke afstand een getrainde hond een geur niet
meer kan ruiken?

De essentie hiervan is dat er een meerwaarde kan toegevoegd worden aan het trainen van
zoekhonden maar ook bij het uitoefenen van zoekopdrachten met zoekhonden. Het begrijpen van
honden en de werking van hun zintuigen is belangrijk, voor zowel de hond als de mens.

Om een antwoord te kunnen krijgen op deze vraag worden er een literatuurstudie uitgevoerd, om
vervolgens een test te bedenken, ontwikkelen en in de praktijk uit te testen. Hiervoor wordt een
prototype opgesteld en uitgetest om geursterkte voor de hond te bepalen. Hieraan werken
zoekhonden mee die al operationeel zijn bij het zoeken naar specifieke stoffen. Zo geeft dit de meest
betrouwbare resultaten weer bij de testen.

Bij deze testen wordt bekeken of de afstand van de geur de geursterkte van een zoekhond zou
kunnen beinvloeden.
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De geursterkte meten bij zoekhonden: test van een pilootontwerp Literatuurstudie

2 Literatuurstudie

2.1 Onderzoeksvragen

Kunnen we bepalen of een goed getrainde hond een geur al dan niet waarneemt over een bepaalde
afstand?

Kan ik een piloottest ontwikkelen waaruit gemeten kan worden of de afstand een invlioed heeft op
de geursterkte die de hond waarneemt? Werkt de piloottest?
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2.2 Detectiehonden

Honden worden al lange tijd ingezet voor detectiewerk, denk maar aan explosievenhonden,
drugshonden en ook jachthonden. Deze honden moeten een onderscheid kunnen maken tussen
geuren, om zo één specifieke geur te kunnen volgen en opsporen. Deze honden hebben een goed
ontwikkeld olfactorisch vermogen en worden daarom dus steeds meer ingezet in detectiewerk
(Horowitz et al., 2013).

Zo worden ze inmiddels ook ingezet in de humane geneeskunde, waarbij ze door middel van geur
sommige soorten kankers kunnen detecteren. Uit onderzoek van Jendrny et al. (2021) blijkt dat ze
accuraat kunnen vaststellen wanneer er een bepaalde stof aanwezig is, die gelinkt is met sommige
kankers. Ditzelfde fenomeen kan ook gebruikt worden om epileptische aanvallen te voorspellen
(Browne et al, 2006).

Het grote voordeel bij het inzetten van detectiehonden is dat het zoeken met een hond een niet-
invasieve manier is om iets snel en accuraat te vinden over soms een groot gebied. Mensen maken
eerder gebruik het visuele aspect. In sommige gevallen zijn deze niet altijd aanwezig of zodanig klein
dat de mens het niet kan zien. De hond maakt meer gebruik van het olfactorische aspect, waarbij de
kleinste partikels al genoeg kunnen zijn om een beeld te vormen en een geur op te sporen (Beebe et
al, 2016).

Toch is de begeleider geen onmisbaar punt. Deze bepaalt in grote lijnen waar de hond zal zoeken.
Ook moet de begeleider kennis hebben van de hond, waarbij het belangrijk is om de hond te kunnen
lezen en begrijpen (Kokocinska et al, 2022). In sommige gevallen kan de begeleider ook een
negatieve impact hebben op de zoekhond. Zo kan er eventueel bij bepaalde gebaren die de
begeleider uitvoert ook een vals-positieve respons zijn op een bepaalde plek. De stress van de
begeleider kan ook voor problemen zorgen bij het speurwerk van de hond, waardoor de hond ook
verkeerde aanduidingen kan maken (Johnen et al., 2017).

Trainers beoordelen hun honden op basis van hun slaagpercentage. Ze beoordelen op het vinden
van de stof, het correct aanduiden en ze beoordelen ook of de hond het niet aanduidt wanneer er
geen geur is. Ze proberen dit percentage zo hoog mogelijk te houden door middel van training en
goede communicatie tussen de handler en de hond. Een handler moet dus correct kunnen zeggen
wanneer een hond correct positief aanduidt en dus wanneer de hond correct fixeert op het staal en
hij moet vals positief herkennen wanneer de hond een bijgeur fixeert en niet het correcte staal.
Bijkomend moet de handler ook correct negatief herkennen wanneer er geen staal wordt
aangeboden maar er ook geen reactie is en de handler moet ook een vals negatief herkennen
wanneer de hond het staal gewoon niet kan vinden (Hoyer-Tomiczek et al,2016).
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2.3 Hoe werkt de hondenneus?

Het reukvermogen van een hond is veel groter dan dat van de mens, zo is hun reukepitheel wel 15
maal zo groot als dat van de mens (Lienden, 2009). Hierdoor kunnen honden verschillende geuren
onderscheiden op grote afstanden. Honden zijn in staat om geuren op te slaan en te onthouden en
zo, mits een goede training deze geuren ook te kunnen volgen. Hiervoor worden er speurhonden
opgeleid die bij het fokken geselecteerd werden op hun reukvermogen te verbeteren (MaclLean et al,
2003). Zo werden er honden gefokt die een brede, langwerpige neus hebben met een grote
neusholte waarin er een groter aantal geurreceptorcellen bestaan (Beebe et al., 2016). Ook kan de
hond meer geuren onderscheiden dan de mens. Zo kan de mens onderscheid maken tussen 10 000
verschillende geuren en de hond dus nog veel meer. Omdat de honden hun olfactorische scherpte
zodanig goed is worden ze ingezet om verschillende stoffen op te sporen op verschillende locaties
waar het voor de mens soms onmogelijk is om een geur te vinden (Mackay et al.,2008).

In de nasale ruimte heeft de hond een olfactorisch epitheel waarop er over het hele epitheel
olfactorische neuronen verdeeld zijn. Het olfactorisch epitheel kunnen we onderscheiden in twee
grote sub-epithelia. De eerste is het hoofd olfactorisch epitheel en de tweede is het vomeronasaal
epitheel. Deze laatste detecteert de moleculen die uitgestoten worden door het lichaam en zijn zeer
moeilijk waar te nemen, waardoor ze enkel over een heel kleine afstand waar te nemen zijn. (Mota-
Rojas et al.,2018). Verder zijn er ook nog de steuncellen, deze produceren mucus over het epitheel
die geurstoffen uit de opgesnoven lucht binden. Deze mucus bestaat voornamelijk uit geurbindende
eiwitten en kunnen helpen bij het concentreren van geurstoffen (Jia et al.,2014).

Een geur opsporen begint met het ruiken, hierbij komen er geurpartikels in de neus en worden ze
afgezet op het olfactorisch epitheel. Deze gaan binden met de receptoren en zo ontstaat er een
reactie in de bulbus olfactorius of de reukkolf. Deze kolf werkt als een soort filter en zorgt voor het
eventueel versterken van de geur of het discrimineren van de geur. Ook zorgt de hippocampus voor
een eventuele herkenning van de geur (Jia et al., 2014). Ook zorgt laterale inhibitie mee voor
geurherkenning en zorgt het ervoor dat we geuren kunnen onderscheiden van elkaar. Hierbij wordt
er een zenuwecel die naast een geactiveerde cel ligt onderdrukt waardoor het mogelijk is om de geur
te herkennen. Verder is er nog weinig bekend over welke delen van de hersenen juist geactiveerd
worden door welke soorten geuren ((Shreve en Udell, 2017).

Hoe zien we of een hond een geur opneemt? Bij de hond kunnen we op een aantal dingen letten om
te bepalen wanneer de hond een geur opgevangen heeft. Zo kunnen we eerst en vooral nagaan of de
hond aan het ruiken is, of een effectieve geur heeft opgevangen die de hond interesseert. Zo is er
dus een verschil tussen gewoon ruiken waarbij het een normale moeiteloze actie is, en intensief een
spoor opvolgen waarbij er echt naar de geur gezocht wordt. Naarmate de hond bij deze laatste de
geur sterker en sterker opvangt zullen er tekenen verschijnen van sneller reuken en kortere
intervallen ertussen, en zal er een soort van extase ontstaan waarbij de hond blij gaat zijn wanneer
die het voorwerp gevonden heeft Bij het intensief zoeken naar een geur kunnen we twee soorten
opsporen onderscheiden. De eerste omvat dat er intensief over de grond gesnuffeld wordt met de
neus heel dicht op de grond, waarbij er aan alles om zich heen als het ware geen aandacht wordt
besteed totdat de oorsprong van de geur gevonden is. De tweede optie is het lucht-snuffelen waarbij
er niet echt een spoor op de grond te volgen is. Beide opties worden gebruikt door de hond en hangt
af van situatie en omstandigheden welke ze gebruiken (Kokocinska-Kusiak et al., 2021).
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2.4 Factoren die het ruiken kunnen beinvloeden

Net zoals de mens kan ook de hond hinder vinden bij het ruiken. De hond kan heel goed ruiken maar
heeft ook limieten. Deze limieten kunnen verschillen van hond tot hond en van training tot training
(DeChant et al, 2021).

Zo is het belangrijk dat een geur pas opgemerkt kan worden wanneer er ook echt geurpartikels
uitgestoten worden door de bron. Als dit niet gebeurt zal er ook niets tot in het olfactorische orgaan
geraken waardoor er ook helemaal geen geuropname is (Horowitz et al, 2013).

De hond kan geuren anders ervaren wanneer hij bijvoorbeeld in een vochtige omgeving zit of een
extreem droge omgeving, de dichtheid van de omgeving waarbij het gezochte product in een dichte
bebossing bijvoorbeeld zit of net in een open vlakte ligt en ook de andere geuren die zich in de
omgeving bevinden kunnen verstoring veroorzaken (Jezierski et al., 2014). De vegetatiestructuur kan
ook een invloed hebben op het detecteren van geur. Zo zijn geurpartikels zwaarder dan lucht en zou
een dichte vegetatie kunnen zorgen dat de geur blijft hangen en niet tot de neus geraakt. Ook de
luchttemperatuur kan samen met de vochtigheid de verdampingsnelheid beinvloeden. Bij een
hogere temperatuur is er een snellere verdamping en bij een hoge luchtvochtigheid is er juist een
tragere verdampingsnelheid. Waar ook rekening mee gehouden moet worden, is de luchtstroming.
Door meer wind verspreiden geuren sneller en zou de hond eventueel een fout kunnen maken
doordat de geurpartikels naar een andere plek worden vervoerd dan de bron (Reed et al., 2010). Stof
in de omgeving kan ook zorgen voor vertekende beelden. Het stof gaat ervoor zorgen dat de hond
minder goed kan ruiken en dat de neus vol andere geuren gaat zitten waardoor de geurreceptoren
ook verzadigd kunnen geraken en dus de hond niet de juiste geur eruit kan filteren (Johnen et
al,2017).

Daarnaast kan het ras ook een verschil maken, waarbij sommige honden specifiek gefokt zijn om te
zoeken en andere honden net iets minder. Zo hebben de genen een effect op het vermogen om de
geur waar te nemen en welke geursterkte er nodig is om het te kunnen waarnemen. Hierbij komt
dan ook nog eens de training die de hond al dan niet heeft gehad, waarbij een goed getrainde hond
een stof die hij heeft aangeleerd op een verdere afstand kan waarnemen, en een hond die net
begonnen is met een training op een specifieke stof, dit product net iets minder ver gaat kunnen
waarnemen (Zita et al., 2016). Bij honden die al een lange tijd aan het trainen zijn zou er ook
verzadiging van de neus kunnen optreden, daarom is het ook belangrijk om genoeg pauzes in te
lassen tijdens het zoekwerk om dit te vermijden (Johnen et al., 2017).

Verder kunnen we geuren onderverdelen in geurpreferenties. Er zijn studies die aantonen dat
honden een geur onaangenaam kunnen vinden, waardoor ze mogelijk deze geur willen vermijden of
niet gaan willen aanduiden (Kokocinska et al., 2022). Deze geuren kunnen onaangenaam zijn door
een eerdere ervaring met de geur, of vaak gaan honden een geur ook onaangenaam vinden wanneer
hun eigenaar de geur als onaangenaam beschouwt. Ook kan een geur een te sterke geur afgeven
waardoor de hond deze geur onaangenaam vindt, zoals bijvoorbeeld ammoniak (Vesga et al, 2021).
Ook zijn er studies gedaan waaruit blijkt dat honden en wolven de geur van pepermunt, rozen en
blauwe bessen enorm aangenaam vinden, en geuren zoals parfum en conditioner zou hen over-
stimuleren waardoor er aversie ontstaat. Zo lijken ze ook een voorkeur te hebben voor geuren van
voedsel en andere dieren (Kokociniska et al., 2022).

De hond kan ook aandoeningen aan het olfactorisch apparaat hebben, zoals tumoren, poliepen of

bacteriéle infecties en dergelijke in de neusholtes. Wanneer de hond ziek is, zou dit ook kunnen
lijden tot het aantasten van de reukzin (Lienden, 2009).
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Uit onderzoek is gebleken dat leeftijd een effect heeft op het reukepitheel van de hond. Zo gaan
oudere honden een gedeeltelijk of compleet verlies van olfactorische receptorcellen tonen, waarbij
die bij de jongere honden nog intact zijn (Hirai et al., 1996).

Honden hebben op gebied van geuren ook een uitstekend geheugen, ook al hebben ze een tijd lang
niet meer geoefend of getraind op de geuren. Hoelang deze periode exact is, hangt af van geur tot
geur. Honden die langer en regelmatig getraind worden op een specifieke geur kunnen meer
receptoren ontwikkelen voor diezelfde geur en zo dus hun sensitiviteit naar deze geur vergroten
(Mackay et al.,2008).

2.5 Wat is geur en geursterkte?

Een geur bestaat uit een immens grote familie van eiwitten, de G-eiwit gekoppelde receptoren. Het
G-eiwit is een signaaloverdrager. Deze zorgt voor een stimulatie van de geurreceptoren die door een
stof geactiveerd kunnen worden. Door één geurstof kunnen er verschillende geurreceptoren tegelijk
geactiveerd worden. Dit verklaart waarom er een groot aanbod van chemische stoffen waargenomen
kan worden (Schmelzer, 2009).

Wanneer we geur ontleden zien we dat het bestaat uit een mix van kleine moleculen, die in kleine
concentraties worden opgenomen in de ingeademde lucht. Als het in contact komt met het
zintuigelijk systeem stimuleert het hier een reactie, deze reactie is het ruiken van een geur. Hierbij
worden de moleculen door de ingeademde lucht getransporteerd en opgelost op het olfactorisch
epitheel, dat gelegen is in een kleine regio in beide nasale holtes. In deze holtes stimuleren de geuren
een elektrische impuls van de olfactorische zenuwen die rechtstreeks naar het brein toegestuurd
worden, waar de finale geurwaarneming wordt geregistreerd (Brattoli et al., 2011).

Geuren bestaan soms uit vele componenten. Het is nog niet volledig duidelijk of honden nu echt
zoeken achter de geur in zijn geheel of specifieke componenten aanwezig in de geur. Zo valt het
moeilijk te voorspellen wat de reacties op mengsels van geuren zullen zijn, ook al kent de hond alle
componenten aanwezig in het mengsel. Hierdoor is het heel belangrijk dat honden worden getraind
op zo zuiver mogelijke stoffen, want geuren kunnen door eventuele externe invloeden veranderen.
Zo kan een stof of geur een ouder product zijn of een minder zuiver product geworden zijn. Wanneer
honden dan getraind zijn op de specifieke componenten in die geur, zijn deze makkelijker te
herkennen in het mengsel (Johnen et al., 2017).

Geur wordt uitgedrukt in concentraties. Zo zijn de meeste geuren al waar te nemen in lage
concentraties. Bij hogere concentraties kan er irritatie zijn in de luchtwegen; dit gaat vaak gepaard
met tranende, rode ogen en een loopneus bij zoogdieren. Bij nog hogere concentraties spreken we
van toxische stoffen (Venselaar-Mooij, 2016). Deze concentraties zijn afhankelijk van verschillende
factoren. Zo moet er gekeken worden naar de volatiliteit, waarbij er gemeten wordt hoeveel
moleculen er in de lucht geraken, hoeveel geur een bepaalde stof heeft en dus hoeveel
geurreceptoren deze kunnen activeren, en waaruit de geurdrager bestaat. Een geurdrager kan een
waterige oplossing zijn of eerder op basis van een olie zijn, maar kan ook een andere vluchtige stof
zijn, waardoor de geursterkte verandert (Jia et al. 2014).

Zoekhonden kunnen getraind worden om een specifieke geur in een gebied te detecteren waar
verschillende geuren aanwezig zijn en slecht op deze éne geur te reageren. Ook kan een hond
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meerdere geuren aangeleerd worden die ze kunnen herkennen. Wel is het zo dat we geen specifieke
commando’s kunnen geven die duidelijk kunnen maken naar welke geur ze specifiek moeten zoeken.
Ze gaan in een gebied met meerdere geuren dus alle geuren die ze aangeleerd hebben aanduiden
(Jamieson et al., 2017). Sommige trainers menen dat het mits training wel mogelijk is om
verschillende aanduidingen te leren voor verschillende geuren bij eenzelfde hond, maar de
moeilijkheidsgraad is hoog (Uta Kielau, pers. Comm).

2.6 Hoe wordt geursterkte objectief gemeten?

Geuren omzetten in woorden lijkt moeilijk te zijn voor mensen. We lijken niet het juiste vocabulaire
te vinden om geuren uit te drukken zoals we kleuren kunnen uitdrukken. Zo wordt er om geuren te
beschrijven eerder gerefereerd naar voorwerpen die hetzelfde ruiken of bijna hetzelfde ruiken als de
geur die ze ervaren, terwijl er bij kleuren de exacte kleur wordt beschreven of varianten van de
kleuren (Majid et al., 2014).

De kwaliteit van geuren gaat gepaard met hoe makkelijk een geur waargenomen kan worden.
Geuren worden waargenomen in gasvorm. Zo kunnen vaste materialen niet worden waargenomen
door het ruiken, maar zal er eerder het gas dat rondom het vaste materiaal zit en wordt geassocieerd
met het materiaal worden waargenomen. Dit is belangrijk om te begrijpen wanneer er gezocht wordt
naar materialen met een heel lage verdampingsgraad, zoals narcotica en explosieven. Daarom staat
geur ook in verband met de kwaliteit van een materiaal. Een object of substantie is een mengsel van
geuren, waarbij de gedetecteerde geur niet zozeer van het vaste materiaal is, maar van de geur die
een hogere verdampingsgraad heeft in het mengsel. Daarnaast is ook de kwantiteit belangrijk bij het
meten van de geuren. Het is niet zozeer de hoeveelheid van een substantie die ervoor zorgt dat de
geur makkelijker gedetecteerd wordt, maar ook het gebied waarover het verspreid is, en omliggende
omgevingsfactoren. Een stof die compact is en in een klein bolletje is vaak moeilijker waar te nemen
dan een stof die verspreid ligt over een tafel. Ook is een grote bol soms moeilijker ruikbaar dan
verschillende kleine bolletjes die bij elkaar liggen. (Lazarowski et al., 2020).

De sterkte van een geur wordt uitgedrukt in dampspanning. De dampspanning is de druk die de
damp van een bepaalde stof uitoefent op de wanden van een gesloten ruimte. Deze dampspanning
kan beinvloed worden door de temperatuur en viuchtigheid van de stof. Om deze dampspanning te
meten, moet er gemeten worden hoeveel van de stof vrij kan komen in de lucht, deze wordt soms
ook wel de Airborne Quantity van een gas genoemd (Mijnarends-Jansen, 2019).

Een headspace analyse is een techniek om de vluchtigheid van een liquide of vaste stof te kunnen
analyseren en bekijken. Onder de headspace wordt het volume van het gas boven de substantie
bedoeld. De substantie wordt hierbij in een gesloten container gehouden waarbij de headspace
bovenaan de container zal hangen. Deze verdamping wordt dan opgenomen en via gas
chromatografie wordt dan een analyse gemaakt van het gas (Green, J.D., 2005).

Met electro-olfactografie kan vastgesteld worden of een hond al dan niet geur kan waarnemen
(Hirano et al., 2000). Met een olfactometer wordt er een hoeveelheid van een geur via een smalle
buis in het reukorgaan gebracht op bepaalde tijdstippen, deze geur is een gecontroleerde
hoeveelheid door middel van geurloze lucht die wordt toegevoegd aan het mengsel. Aan deze meter
is er een ‘elektro-olfactogram’ gelinkt waarop afgelezen kan worden wanneer er een respons was op
de geurstof in het olfactorisch epitheel (Myers et al.,1984)(Hirano et al., 2000).

Odisee

DE CO-HOGESCHOOL 12/36



De geursterkte meten bij zoekhonden: test van een pilootontwerp Literatuurstudie

Geursterkte kan ook in kaart gebracht worden door gaschromatografie. Hierbij worden gassen
gescheiden van elkaar op hun bindingsterkte voor de stationaire fase. Het draaggas stroomt langs de
component met de stationaire fase en gaat er een interactie met aan. Omdat elke stof een eigen
bindingssterkte heeft met deze stationaire fase, worden de stoffen vertraagd op basis van deze
bindingssterkte, waardoor ze elk apart aan het uiteinde gedetecteerd worden. Aan het einde van
deze constructie staat een chromatogram, die alle geursterktes in gescheiden pieken in kaart kan
brengen (Zhu et al, 2018).

Ook kan er gebruik gemaakt worden van een electronic nose of e-nose. Dit is een apparaat dat het
olfactorische systeem van een mens nabootst. Er wordt een geur door het apparaat gebracht en de
sensoren in het systeem merken deze geur op. Deze geur wordt ontleed en wordt weergegeven in
data waaruit deze geur bestaat en de geursterkte wordt weergegeven. Deze e-nose wordt gebruikt
om de luchtkwaliteit te meten in gebouwen en ook soms om illegale stoffen op te sporen zoals
bijvoorbeeld drug en explosieven (Brattoli et al.,2011).

Er wordt aangenomen dat een hondenneus beter ruikt dan machinale meetmethoden (Tripp, 2003).
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3 Materiaal en methoden

3.1 Keuze studiedieren

De honden die we uitgekozen hebben om deze piloottest op uit te voeren zijn getrainde honden op
uiteenlopende geuren, namelijk de honden van Ellen Van Krunkelsven, de hond van Hilde Vervaecke
en ook de hond van Carina De Pape. Ellen Van Krunkelsven is sinds 2003 officieel in dienst bij de
federale politie op de dienst hondensteun. Op deze dienst begeleidt ze de opleidingen van de
explosievenhonden. Verder is ze ook hondenexperttrainer. Haar hond Smokey is ook getraind op de
geur van glimwormen, otterspraint en larven van vliegende herten. De glimwormen zijn in deze proef
gebruikt geweest. Vervolgens is haar hond Bowie getraind op de geur van een microchip. Ook de
hond Rafale van Hilde Vervaecke is getraind om de geur van glimwormen op te sporen. Hilde trainde
haar hond onder de begeleiding van Ellen Van Krunkelsven en Carina De Pape. Als laatste is er Carina
De Pape met haar hond Wietse die getraind is op de geur van wolvenuitwerpselen en wolvenharen.
De wolvenuitwerpselen zijn in deze proef gebruikt geweest. Ook is Carina samen met Wietse
operationeel op wolvenmestdetectie in Belgié en is ze zelf ook een hondentrainster.

Van deze honden zijn Smokey en Bowie al vertrouwd met de testomgeving omdat dat ze hier hun
trainingen doen en het de schuur van Ellen Van Krunkelsven zelf is. Rafale en Wietse zijn nog niet zo
vertrouwd met de testomgeving.

MicrocHIP

Figuur 4 Microchip Figuur 1 Wolvenuitwerpselen op papier

Figuur 3 Glimworm

Figuur 2
Wolvenuitwerpselen

3.2 Uitwerking design

Bij de brainstormsessies met Hilde Vervaecke en Ellen Van Krunkelsven hebben we een design
gemaakt waarop er een geur kan geplaatst worden. Ook Marc Weynants heeft mee deelgenomen
aan deze brainstormsessies en zijn inbreng gegeven. Marc Weynants is een trainer van explosieven
honden. Er werd gekozen voor een wiel met verschillende kokers dat gedraaid kan worden, zodat de
geur telkens kan verplaatsen zonder dat de geur in een andere koker moet gestoken worden omdat
dit contaminatie met zich kan meebrengen (honden kunnen ook nog de geur waarnemen als het
item verwijderd is). Er werd afgesproken om met een volledige cirkel te werken vol met kokers,
zodanig dat het visueel aspect overal hetzelfde is. Er werd gewerkt met steeds dezelfde plekken op
de cirkel waar er een geur op geplaatst werd zodanig dat de contaminatie van de buisjes minimaal
bleef. Deze cirkel zou ook rond kunnen draaien zoals een wiel.
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Daaropvolgend werd er gekozen om de afstand tussen de geurbron en de hondenneus te kunnen
verschuiven, zodanig dat we konden meten vanaf
hoever er geen geur meer kon worden opgevangen
door de hond. Dit werd opgelost door een gaas voor
deze cirkel met buisjes te plaatsen en zo verder weg
van de cirkel te verschuiven. Bij het afzoeken van de
perifere cirkel- zo blijkt uit de ervaring van de
specialisten — durven ze deze ‘overslaan’ bij het
zoeken naar de geur. Dus de buitenkant zouden we
dan ook niet gebruiken om een geur in te
verstoppen omdat zo de detectie kleiner is.

Voor de cirkel kozen we voor een cirkel met
diameter van 0.7m zodanig dat de testhonden die
iets kleiner zijn ook aan de bovenkant van het wiel zouden kunnen ruiken.

Figuur 5 Schets van het testdesign

3.3 Uitwerking van een piloottest

Tijdens deze test werd er gewerkt met een blinde test, waarbij de handler van de hond niet weet
waar het geurobject zich bevindt. Dat wil zeggen dat iemand anders het item verstopt en wanneer de
hond de juist plek aanduidt zal de eerste persoon laten weten aan de handler dat het juist aangeduid
is, en kan de handler dit op het juiste moment belonen om het juiste gedrag aan te moedigen en
zodanig dat de hond gaat willen blijven meewerken en niet het zoekwerk gaat weigeren.

Er werd afgesproken dat er als de hond niet meer op het wiel aan het zoeken is, de handler wel
mocht inspringen om de hond terug op het wiel te laten zoeken, maar niet gericht mocht aanduiden
waar ze moesten zoeken op het wiel.

Omdat er nog niet geweten is van hoever een hond geen geur meer ruikt, begint de test vanop een
nulpunt, waarbij het gaas tot tegen de buisjes staan. Van daaruit wordt de afstand per twee
centimeter vergroot, iedere keer wanneer er een geur correct werd waargenomen.

Ook moest de plek waarop we de test gingen uitvoeren, qua temperatuurverschillen gecontroleerd
zijn. Dus de plek moest een zo constant mogelijke temperatuur hebben, zodanig dat de temperatuur
zo min mogelijke impact zou hebben op de resultaten. Hiervoor werd er de schuur van Ellen Van
Krunkelsven gekozen, waarin geregelde trainingen werden gedaan met detectiehonden. Deze schuur
had een gladde betonnen vloer waarin er verschillende voorwerpen stonden die ook konden gebruikt
worden bij de geurtraining van detectiehonden om objecten in te verstoppen.

Figuur 6 Wietse naast de zoekmuur gesitueerd in de schuur Figuur 7 Ellen met Smokey in de schuur
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Voor de honden werd er ook een motivatieronde ingebouwd na een aantal testrondes. Hierbij wordt
het geurobject verstopt op een makkelijker vindbare plek in de schuur en niet op het wiel, zodanig
dat de motivatie van de hond hoog genoeg blijft. Om de motivatie niet te laten zakken sluiten we ook
altijd af met een positieve trial, waarbij de hond spelletjes speelt en er altijd een beloning bij volgt.

Wanneer de hond een geur niet opvangt besloten we om ze nog één kans extra te geven, als er dan
nog niets gevonden wordt, wordt de test stopgezet voor deze hond. Ook hierbij wordt er rekening
gehouden met demotivatie van de hond. Wanneer er sprake kan zijn van contaminatie van het wiel
moet ook het wiel goed gereinigd worden en gedroogd, om zo verdere tests niet te contamineren.

Om verdere contaminatie tegen te gaan wordt er ook gewerkt met een lang pincet om de objecten
en organismen te plaatsen. Ook wordt de pincet gebruik om de levende organismen die eventueel uit
de buisjes willen kruipen terug te plaatsen in de buisjes. Er moet altijd rekening gehouden worden
met voorwerpen die gebruikt worden om eventuele geurobjecten in te steken omdat die
nevengeuren kunnen toevoegen. Op deze nevengeuren kunnen de honden ook reageren en kunnen
ze door associatie hierop getraind worden eerder dan het eigenlijke geurobject zelf.

Figuur 8 Wodan die gebruik maakt van de lange pincet om geurobjecten te plaatsen

Een geslaagde test hield in dat de hond een correcte aanduiding gaf op het wiel. Er werd gekozen om
alle aanduidingen binnen het juiste kwadrant van de geurbron op het wiel te beschouwen als een
correcte aanduiding.
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Figuur 9 Tweede schets van testdesign

testdesign in de schuur
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De data werden verzameld over twee verschillende dagen, waarbij we drie dezelfde honden iedere
keer hebben gebruikt, en op de tweede dag nog een vierde hond hadden die ook dezelfde test
onderging. Er werd opgeschreven of de honden het object al dan niet aanduidden, over welke
tijdspanne ze de geur opvingen en aanduidden en ook de afstand die ze behaalden. Als er extra
ingegrepen moest worden door de handler werd dit ook genoteerd onder opmerking bij de test.

De honden werden in de schuur geleid onder begeleiding van hun eigen handler en werden pas
losgelaten nadat de geur al was weggestopt in het wiel, zonder dat de hond hier ook een visueel
beeld van had dat de geur verstopt werd. Ze waren zonder leiband naar het wiel geleid waarna de
meting van de tijd begon wanneer ze het wiel benaderd hadden.

Daarnaast werd ook alles gefilmd om alles terug te kunnen herbekijken. Ook werd er tijdens de test
gelet op bepaalde dingen. Zo werd er nagegaan of de hond de hele cirkel afsnuffelde, of de hond een
geur opving maar niet aanduidde, en of de hond de exacte bron van het geurobject aanduidde of op
een andere plek op het wiel. Rafale en Smokey waren de eerste honden die getest werden en
begonnen op het absolute nulpunt, waarbij het gaas tot tegen de buisjes stonden. Bowie en Wietse
begonnen op verdere afstand, dit omwille van dat de eerdere test zo goed gingen en de handlers zelf
inschatten dat beiden deze training konden overslaan.

Na de test werd er ook een blanco test gedaan. Hierbij werd er een ronde voorzien waarbij er niets in
het wiel verstopt was en verschillende objecten over de ruimte verspreid waren. In deze objecten
over de ruimte verstopten we het geurobject van de hond, en bekeken we of de hond niet nog eens
het wiel aanduidde zonder dat er een geurobject in zat. Zo werd er gekeken of de hond niet zomaar
een plek op het wiel aanduidde om beloond te worden.

Figuur 11 Blanco test
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Resultaten

4 Resultaten

Tijdens de metingen werd er gekeken naar de zoektijd die ze nodig hadden, de afstand waarop ze de
geur nog konden ruiken en de gedragingen die de hond vertoonde tijdens het testen. Smokey en
Bowie waren iets comfortabeler in de schuur omdat ze op hun eigen terrein waren. Rafale en Wietse
waren op onbekend terrein. Rafale had wat tijd nodig om de omgeving te verkennen en de mensen
daar aanwezig. Wietse leek onverstoord door de nieuwe omgeving.

Testdag project 25 november 2022

Rafale — Glimworm 0.3g

Tabel 1 Resultaten Rafale dag één

ZOEKTIID AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN
#8 (Rood kruis) = waar
de geurbron zat
#8(Groen kruis) = waar
er werd aangeduid
50s 4cm JA
35s 6cm JA
1min20s 8cm JA

Rafale vertoonde een mooie gerichte zoeking op het wiel. Rafale gaf zonder problemen op 4cm en
6cm de bron correct aan. Op 8cm afstand duidde ze nog wel aan op het wiel, maar duidde ze niet
gericht de bron meer aan en eerder de omgeving errond op het wiel.
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Smokey — Glimworm 0.3g

ZOEKTID AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN

#8 (Rood kruis) = waar
de geurbron zat

#8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid

35s 4cm JA

1min30s 6cm JA-2% poging

Tabel 2 Resultaten Smokey dag één

Smokey begon goed aan de test. Zij duidde op 4cm mooi de bron aan, maar verloor snel de
concentratie na 6cm waardoor ze nog een 2% poging nodig had om de geur te vinden.
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Bowie — Microchip

ZOEKTUD AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN

#8 (Rood kruis) = waar
de geurbron zat

8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid

Iminl0s 4cm JA

1min20s 6ecm JA

Tabel 3 Resultaten Bowie dag één

Bowie toonde ook heel gerichte aanduiddingen aan op het wiel, maar had iets meer tijd nodig om de
geur aan te duiden. Ze kon de bron perfect aanduiden op 4cm en 6¢cm.
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Resultaten

Testdag project 28 november 2022

Rafale — Glimworm 0.3g

ZOEKTUD AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN
# (Rood kruis) = waar
de geurbron zat
#8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid
1min30s 8cm JA OASATASTe
50s 12cm JA

Tabel 4 Resultaten Rafale dag twee

Rafale begon op 8cm waar ze de laatste keer de geur nog kon ruiken. Ze had iets meer tijd nodig
maar kon deze keer de bron wel mooi aanduiden. Op 12cm duidde ze weer aan dat er wel een geur

was, maar op een verdere locatie op het wiel.

Figuur 12 Rafale aan het werk
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Smokey — Glimworm 0.3g

ZOEKTID AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN

#8 (Rood kruis) = waar
de geurbron zat

8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid

50s 8cm JA

Imin 12cm NEE

Tabel 5 Resultaten Smokey dag twee

Smokey begon op de laatste meting van vorige keer waarbij zij de geur had kunnen vinden. Vanaf
hier duidde ze wel aan dat er een geur gevonden was, maar toonde ze een andere plek aan op het
wiel. Op 12cm was dit heel duidelijk dat ze wel een geur had gevonden, maar de bron niet meer kon
lokaliseren op het wiel.

Figuur 13 Smokey aan het werk
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Resultaten

Bowie — Microchip

ZOEKTID AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN
#8 (Rood kruis) = waar
de geurbron zat
8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid
30s 8cm JA
50s 12cm JA

Tabel 6 Resultaten Bowie dag twee

Bowie had iets minder tijd nodig om de geur te vinden, zo vond ze 8cm zonder problemen en duidde
ze de bron mooi aan. Op 12cm ving ze nog wel een geur op, maar duidde ze verder van de bron aan

op het wiel.

Figuur 14 Bowie aan het werk
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Resultaten

Wietse — Wolven uitwerpselen

ZOEKTID AFSTAND GEVONDEN JA/NEE AANDUIDINGEN
# (Rood kruis) = waar
de geurbron zat
#8 (Groen kruis) = waar
er werd aangeduid
1min 8cm JA
30s 12cm JA

Tabel 7 Resultaten Wietse dag twee

Voor Wietse was het de eerste keer testen op het wiel. Na wat assisteren duidde ook hij in de buurt

van de bron aan op het wiel bij zowel 8cm als 12cm.

Figuur 15 Wietse aan het werk
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Foutieve aanduiding

Bij een foutieve aanduiding of geen aanduiding werd de test stopgezet. Bij geen enkele hond was er
geen aanduiding in de testen. Wel waren er twijfels over een eventuele foutieve aanduiding. We
besloten om ook hier de gespecialiseerde mening van de eigen handlers mee te nemen in de
resultaten. Zo besloten ze mee of ze eventueel een verkeerde aanduiding gaven of wel terecht een
geur opvingen en juist aanduiden, ook al was dit niet recht op de bron. Er werd gesuggereerd dat de
geur zich mogelijk in een soort van trechtereffect verder van de bron verspreidt. Zo kon het zijn
wanneer er een hond in de buurt van de bron aanduidde, de hond toch nog de juiste bron rook.
Wanneer de hond in een verkeerde kwadrant van het wiel aanduidde zouden we het effectief als
foutief aangeduid hebben.

Figuur 16 Wietse duidt aan dat er een geur aanwezig is, maar duidt boven de bron aan. (Trechtereffect)

Blanco Test

Op het einde werd er ook nog de blanco test uitgevoerd. Hierbij werd er geen geurobject in het wiel
gestoken, maar in andere voorwerpen die verspreid waren over de schuur. Hierbij konden we kijken
of de honden wel degelijk een geur opvingen op het wiel of ze vals positief aanduidde op het wiel. De
resultaten hiervan toonden aan dat Rafale, Smokey en Wietse allen geen reactie gaven op het wiel bij
de blanco test, maar Bowie gaf toch nog een reactie op het wiel ondanks dat er geen geur in zat.
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5 Discussie

5.1 Testpiloot

Het vinden van een goede test om de geursterkte te meten bij een hond kan heel belangrijk zijn bij
het werken met zoekhonden. Zo is het ontwikkelen van deze testpiloot een goede start om verder
onderzoek te stimuleren hiernaar. Bij meer onderzoek hiernaar kan een goed concept uitgewerkt
worden waarbij we duidelijk de geursterkte van een hond kunnen meten en kunnen achterhalen of
sommige objecten of organismen minder geur hebben dan andere. Hierbij wordt de focus gelegd op
de hondenneus om dit te meten omdat ze gevoeliger zijn dan alle beschikbare technische middelen.
Wanneer we een goed idee hebben van de geursterkte van de hond, kunnen we beter begrijpen hoe
een hond zoekt en deze aanduidt, hoever de hond van de bron vandaan zit en of de hond een kleine
substantie van verder kan ruiken dan we denken. Dit is vaak cruciaal bij zoekingen naar explosieven,
drugs of andere organismen.

Uit deze testpiloot kunnen we concluderen dat de test nog niet optimaal is. Toch hebben we ook
resultaten waaruit we iets kunnen concluderen. Zo zagen we dat bij alle testhonden de geur op 12cm
nog wel vast te stellen was, maar dat ze de bron iets moeilijker konden lokaliseren. Hiervoor kunnen
er verschillende redenen mogelijk zijn. De voornaamste reden die er werd vastgesteld in de
testpiloot is mogelijks de geur die kon ontsnappen en een andere richting kon uitgaan. Zo weten we
dat geur een soort van trechtervorm maakt vanuit de bron. Hoe verder van de bron verwijderd hoe
groter de oppervlakte is van de geur, waardoor het soms lijkt alsof er foutief wordt aangegeven.

5.2 Design

Ter verbetering van het testdesign zouden in de toekomst eventueel drie of meer molens kunnen
gemaakt worden en naast elkaar gezet worden, om zo de keuze te kunnen geven over de
verschillende molens. Deze opstelling kan dan eventueel uitgevoerd worden zoals een klassieke line-
up waarbij de molens naast elkaar geplaatst worden met in één molen een geurobject en in de
andere molens geen geur. Hieruit kan de hond dan een keuze maken van de molen en kan er
gemeten worden vanop hoever de hond nog een geur kan waarnemen. Hierbij wordt het duidelijk of
het echt foutief aangegeven is, of als de hond ook effectief echt de geur opgevangen heeft.

In deze test onderscheidde we twee soorten aanduidingen. De eerste is wanneer er recht op de bron
wordt aangeduid, en de hond op het gaas aanduidt waar de bron het dichtste bij is. En een tweede
aanduiding is wanneer de hond een aanduiding doet in de buurt van de bron en de handler, en dus
de persoon die de hond goed kent, herkent dat de hond wel degelijk een geur vastheeft. Deze
werden beiden goedgekeurd, aangezien de hond hier wel degelijk een geur kon waarnemen en het
aan het testdesign en de opstelling kan liggen dat de hond niet correct op de bron kan aanduiden.

Ook de keuze van ras kan over nagedacht worden. Volgens de specialisten daar aanwezig nl. Ellen
Van Krunkelsven en Carina De Pape zou een border collie, uit eigen ervaringen, vaker vals positief
durven aanduiden. Deze zouden sneller dingen oppikken zoals bijvoorbeeld foutief aanduidingen
geven om zo een beloning te ontvangen. Andere rassen zouden hier minder aanleg voor kunnen
hebben en zou een betere testhond kunnen zijn.

Verder zou de molen ook dicht gemaakt kunnen worden, waarbij het nog wel verstelbaar blijft qua
afstand. Zo kan de luchtstroom afgeschermd worden en kan de geur ook niet door wind beinvioed
worden. Een andere optie is dat de kokers die bevestigd zijn op de molen iets langer gemaakt

kunnen worden, maar hier is er ook kans op het ‘tunneleffect’. Het tunneleffect kan een vertekend
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beeld geven van geur: hierbij wordt de geur geconcentreerd door de hele buis gevoerd en kan er
niet echt gemeten worden of de hond de geur nog op een afstand echt kan ruiken, aangezien de geur
nog steeds even sterk is als wanneer de hond tegen de bron zou staan. Ook zou dit eventueel het
probleem kunnen oplossen van de honden die achter het gaas proberen te geraken. Dit doen ze om
dichter bij de bron te kunnen aanduiden. Smokey en Wietse probeerden heel fel achter het gaas te
geraken, bij Bowie en Rafale was dit iets minder het geval.

Belangrijk is ook dat wanneer zulke tests worden uitgevoerd op honden, er moet gedacht worden
aan de demotivatie die kan optreden bij de honden (Jamieson et al., 2017). Dit kan ontstaan bij
herhaaldelijk dezelfde proef achter elkaar uit te voeren. Dit kan opgelost worden door genoeg
rusttijd in te plannen tussen de metingen door. Ook moet er voldoende spel aangeboden worden
aan de honden, waarbij ze een gegarandeerd succes hebben bij eventuele opdrachten. Dit alles kan
de motivatie van de honden hoog houden waardoor de hond minder geneigd gaat zijn om te
weigeren of zelfs foutief aan te duiden. Zo werd er bij deze testhonden geregeld pauzes ingelast en
werd er ook gebruik gemaakt van een zoekmuur. Deze zoekmuur waren alle honden behalve Rafale
al gewoon om op te trainen en zo werd er altijd een succes aangeboden bij de honden om de
demotivatie tegen te gaan. Zo is het zoekwerk ook een goed mentaal werk voor de hond en creéert
het ook een goede band tussen hond en eigenaar.

b oY

Figuur 17 Zoekmuur met Smokey
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Een ander effect waar zeker rekening mee gehouden moet worden is eventuele contaminatie van de
containers/buisjes waarin de geurobjecten werden gestoken. Zo werd er in deze testpiloot objecten
los in de buisjes gestoken via een lange pincet. Soms viel het object wel eens uit de buisjes, waardoor
er mogelijk contaminatie op de andere buisjes of het gaas voor het wiel kwam. Er werden wel telkens
dezelfde buisjes bij de opstelling gebruikt om zo contaminatie tegen te gaan, en werd er aan het wiel
gedraaid om zo de plek van het geurobject te veranderen van positie. Ook werd er gebruik gemaakt
van aceton om zo eventuele buisjes proper te maken na gebruik, moest het nodig zijn. Hier moet er
wel genoeg verluchtingstijd zijn na gebruik om zo de neus van de hond niet te beschadigen. Een
aanpassing zou ook kunnen zijn om eventueel gebruik te maken van een container om de
geurobjecten in te stoppen. Dit is vooral handig bij levende organismen die kunnen kruipen of
vliegen, zo kan je ze toch op hun plek houden. Hierbij moet er wel gekeken worden naar
nevengeuren die kunnen optreden. Er is een risico dat de honden hierop getraind worden en niet
meer op het originele geurobject gaan zoeken. Zo zijn er nieuwe ontwikkelingen waarbij er geurloze
containers ontworpen zijn. Zo is er bijvoorbeeld ‘Getxent’. Dit is een tube die bij het geurobject voor
een tijdje wordt gestoken, en zo de geur zou overnemen van het geurobject, zonder enige andere
nevengeuren te produceren. Een ander voorbeeld zou ‘Odor Delivery Device’ kunnen zijn. Dit is een
container waar je een geurobject in kan verstoppen zonder dat het veel nevengeuren zou
produceren.

Figuur 18 Odor Delivery Device (ODD) - ‘ ‘ Figuur 19 Getxent tube

Wanneer een nieuw en verbeterde proefopstelling wordt uitgewerkt, gaan er nieuwe bevindingen
zijn. Hierbij zouden de resultaten een beter beeld kunnen geven van hoever een hond een geur kan
waarnemen. Zo werd er in deze proefopstelling duidelijk dat er een onderscheid moet gemaakt
worden in een hond die de geur waarneemt op een afstand en een hond die de bron van de geur
juist kan aanduiden op een bepaalde afstand. Zo werd er duidelijk dat hoe verder een geur
verwijderd is van de bron, hoe groter de spreiding van de geur is, waardoor een aanduiding van de
bron iets moeilijker bleek te zijn. Toch duidden alle honden wel nog aan dat er geur aanwezig is.

Zo is het ook belangrijk om alle testhonden een aantal keer te testen op het eventueel vals positief
aanduiden van de geur. In deze opstelling duidden Smokey, Rafale en Wietse geen vals positieven
aan, maar Bowie deed dit wel waardoor het soms twijfelachtig kan zijn of Bowie misschien in de
opstelling ook vals positieven heeft aangeduid of er ook echt een geur detectie was. Hierdoor is het
ook belangrijk om meerdere meting te doen bij eenzelfde hond op een verschillend moment. En ook
het gebruik van meerdere molens kan dit tegengaan om duidelijk te maken wanneer de hond een
verkeerde molen aanduidt. Dit maakt het risico op vals positieven kleiner.

Wat ook kan meegenomen worden in de testresultaten zou eventueel de training kunnen zijn van de
zoekhonden (Mackay et al, 2008). Zo gaat een hond die al langer getraind is om een bepaalde geur
op te sporen, sneller en mogelijks van verder een geur kunnen waarnemen dan een hond die nog
maar net aan de training is begonnen. Smokey, Bowie en Wietse hadden al langer ervaring op het
gebied van het opsporen van hun doelgeuren, waarbij Rafale iets minder ervaring had. Dit zou
eventueel een bijkomende onderzoeksvraag kunnen zijn in verder onderzoek.

Wanneer deze test verder op punt staat, kunnen de vragen eventueel ook uitgebreid worden naar
het ras van een hond en de afstand waarop die nog een geur kan waarnemen. Zo zijn er verschillende
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rassen speciaal gefokt op hun geursterkte en hun zoekcapaciteiten zoals bijvoorbeeld labrador
retrievers, spaniéls, terriérs en Duitse schepers (Jamieson et al., 2017). Zo kan het kunnen meten van
de geursterkte van deze hondenrassen een bepalende factor zijn in het eventueel inzetten van deze
honden voor specifieke taken.

Verder is het ook belangrijk bij dergelijke experimenten om rekening te houden met de set time.
Hierbij is het belangrijk dat elke hond, zowel de eerste hond als de laatste hond die het experiment
ondergaan, een sample krijgen dat eenzelfde tijd in de container en op het wiel hebben gestaan.
Want een sample dat al een lange tijd in het wiel hebben gestaan gaat bijvoorbeeld meer geur
hebben kunnen verspreiden dan een sample dat nog maar net in het wiel gezet is geweest
(Lazarowski et al., 2020).

Naar de toekomst toe kan het ook interessant zijn om het verschil in geursterkte op afstand te testen
bij verschillende geuren, door bijvoorbeeld eenzelfde hond te nemen die op meerdere geuren
getraind is. Zoals bijvoorbeeld een meststaal, urinestaal en een haarstaal om zo het verschil in
geursterkte te kunnen testen tussen soorten geuren.
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Besluit

Uit deze piloottest bleek dat er zeker nog aanpassingen moeten gebeuren om het design helemaal
op punt te stellen. Zo kan het wiel nog winddicht gemaakt worden, moeten er verschillende wielen
aangeboden worden en moet de locatie ook optimaal zijn qua luchtcirculatie. Ook moet er bij het
onderzoeken van hoever een hond iets kan ruiken een onderscheid gemaakt worden bij het ruiken
van een geur en het opvangen of het ruiken van een geur en de bron correct aanduiden. Hier werd er
gevonden dat hoe verder de geur, hoe moeilijker het is om de exacte bron aan te duiden. Dit is
mogelijk het gevolg van de geurtrechter die er voorkomt bij het vergroten van de afstand van geur.
Ook hier moet dus rekening mee gehouden worden bij het uitwerken een aangepast testmodel. Wel
kan er al zeker besloten worden dat het pilootmodel toelaat om te meten van hoever een hond een
geur kan waarnemen en of de afstand de geursterkte doet afnemen. Ook is het mogelijk om een
goede test te ontwikkelen waarbij we relevante data kunnen verzamelen om een vragen te
beantwoorden m.b.t. de rol van afstand tot de bron bij geurdetectie. Hierbij gaan de trainers een
cruciale rol spelen in het verfijnen van deze test.
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